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Печорская 

ГРЭС

Печорская 

ГРЭС

ГПТЭС-1

ГПТЭС-2Интинская

 ТЭЦ

Воркутинская ТЭЦ-1

ПС Тиман

ПС ВоркутаПС Инта
247 км178 км

85 МВт
Воркутинская 

ТЭЦ-2

Республика Коми – риск погашения потребителей 

Интинского и Воркутинского энергорайонов 
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В 2016 году длительность аварийных ремонтов 

котлоагрегатов Воркутинской ТЭЦ-2 составила  

13482 часов: К-1 – 359  ч., К-2 – 567 ч., К-3 – 1717 ч.,  

К-4 – 4356 ч., К-5 – 500 ч., К-6 – 2128 ч., К-7 – 118 ч.,  

К-8 – 1622 ч., К-9 – 2115 ч. 

Актуальный аварийный сценарий: 

1. Отключение ВЛ 220 кВ Печерская ГРЭС – Инта – 

Воркута 

2. Выделение Интинского и Воркутинского 

энергорайонов на изолированную работу 

3. Посадка на «ноль» электростанций с потерей СН 

4. Полное обесточение всех потребителей Интинского и 

Воркутинского энергорайонов до набора нагрузки 

электростанциями. 

Установлено:  

на Воркутинских ТЭЦ-1 и ТЭЦ-2 отсутствует техническая 

возможность подачи напряжения на собственные 

нужды и разворота станции  с «нуля» (общесистемная 

противоаварийная тренировка 26.09.2016). 

Для предотвращения негативного сценария необходимо обеспечить одновременную 

работоспособность не менее 6 котлоагрегатов  Воркутинской ТЭЦ-2. 

! 
■ Обеспечить Воркутинские ТЭЦ-1 и ТЭЦ-2 автономными источниками электроснабжения с мощностью, 

необходимой для разворота с «нуля» генерирующего оборудования. 

■ Учитывая риски полного прекращения электроснабжения Интинского и Воркутинского  энергорайонов, 

обеспечить проведение тренировок персонала субъектов электроэнергетики, муниципальных образований, 

МЧС России по применению резервных источников  электроснабжения. 

Прогнозный баланс при 4 работающих котлоагрегатах: 

Максимальное потребление: 210 МВт 

Максимальная нагрузка электростанций: 125 МВт 

Резервная мощность: 0 МВт 

Максимальная пропускная способность передачи 

Печорская ГРЭС – Инта – Воркута в вынужденном 

режиме: 85 МВт 

Воркутинская 

ТЭЦ-2:  

в работе 4 

котлоагрегата 



Система возбуждения генераторов на Кольской АЭС работает 

некорректно. 

Актуальный аварийный сценарий: 

1. Возникновение синхронных качаний на транзите Кола-Карелия 

2. Выделение Кольской и Карельской энергосистем на 

изолированную работу с дефицитом мощности 

3. Отключение потребителей в изолированных энергосистемах 
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Дата 
Качания,  

МВт 
Последствия 

16.03.2016 -140…800 Асинхронный режим и последующая работа 

АЛАР на отделение Кольской и Карельской 

энергосистем на изолированную  работу и 

работой противоаварийной автоматики (АОПЧ, 

АРПМ) с действием на ОГ ГЭС в объеме 186 МВт 

03.08.2016 300…700 Перегрузка контролируемого сечения Кола-

Карелия с работой противоаварийной автоматики 

(АРПМ) с действием на  ОГ (ГЭС) в объеме 88 МВт 

12.08.2016 470…695 Оперативная разгрузка ГЭС на величину 170 МВт 

Карелия, Кола – риск масштабных отключений 

потребителей 

На ОЗП 2016/2017 оформлено временное Решение о вынужденном режиме работы Кольской АЭС, 

предусматривающее разгрузку энергоблоков вручную при обнаружении персоналом синхронных качаний. 

В 2016 году фактически произошли: 

Кольская 

энергосистема 

Кольская 

АЭС 

Ленинградская

энергосистема 

! 
Концерну «Росэнергоатом» необходимо: 

■ Реализовать План-график замены автоматических регуляторов возбуждения (АРВ) генераторов 

второй очереди Кольской АЭС (ТГ-7,8 январь-февраль 2017; ТГ-5,6 март-апрель 2017). 

■ Разработать План мероприятий по замене АРВ «КОСУР-Ц» на АЭС ЕЭС России. 

Некорректная работа системы 

возбуждения генераторов  

Карельская 

энергосистема 

Зона 

опасных 

качаний 



ПС 500 кВ 

Камала-1 

ПС 500 кВ 

Ангара 

Богучанская 

ГЭС 

ПС 500 кВ 

Озерная 

ПС 500 кВ 

Тайшет 
ПС 500 кВ 

Братский ПП 

ОПП 500 кВ 

Богучанской ГЭС 

Красноярск – риск открытия холостых сбросов 

Богучанской ГЭС в зимний период 
4 

31.12.2016 заканчивается срок действия договоров 

между КГКУ «ДКР НП» и ПАО «ФСК ЕЭС», ПАО 

«Богучанская ГЭС», ОАО «Иркутская ЭСК» на 

эксплуатационное обслуживание объектов 500 кВ, 

принадлежащих КГКУ «ДКР НП»: 

■ 1 ОПП 500 кВ Богучанская ГЭС 

■ 1 ПС 500 кВ Ангара 

■ 4 ЛЭП 500 кВ:  Богучанская ГЭС – Ангара №1 и 

№2, Ангара – Камала-1, Ангара – Озерная 

■ Оборудование на ПС 500 кВ Камала-1 и Озерная 

Действующие договоры не предусматривают 

проведение ремонтов и аварийно-восстановительных 

работ. В результате в длительных аварийных 

ремонтах находятся управляемые шунтирующие 

реакторы на ПС 500 кВ Ангара и ПС 500 кВ Озерная, 

построенные по титулам схемы выдачи мощности 

Богучанской ГЭС. 

Актуальный аварийный сценарий: 

1. Прекращение обслуживания и отключение ЛЭП и 

оборудования подстанций 500 кВ 

2. Невозможность несения нагрузки Богучанской ГЭС 

3. Открытие холостых сбросов в зимний период с 

возможным обмерзанием гидротехнических 

сооружений 

! 
Необходимо: 

■ Заключить на 2017 год договоры на эксплуатационное обслуживание объектов 500 кВ, 

принадлежащих КГКУ «ДКР НП», в том числе предусматривающие проведение ремонтов и аварийно-

восстановительных работ. 

■ Обеспечить завершение аварийных ремонтов управляемых шунтирующих реакторов. 

Неработоспособность 

управляемых 

шунтирующих 

реакторов 

Неработоспособность 

управляемых 

шунтирующих 

реакторов 



Кавказ и Юг России – риск неудовлетворительного 

баланса мощности 
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Донбасс 

600 МВт 

Крым 

800 МВт 

Грузия 

50 МВт 

КС «Терек» 

МДП 1390 МВт 

Прогноз 1200 МВт 

Грозненская ТЭС 

360 МВт 

ТЭС Тамань 

450 МВт 

КС «Юго-Запад» 

МДП 1930 МВт 

Прогноз 1808 МВт 

ПРОГНОЗНЫЙ БАЛАНС 

Максимальное потребления:15 127 МВт 

Максимальная нагрузка электростанций:15 650 МВт 

Максимальная передача в сечении «Волгоград – Ростов»: 1 620 МВт 

Резервы ГЭС: 550 МВт (не более 4,5 часов) 

Актуальные аварийные сценарии: 

1. Отключение блока 1000 МВт Ростовской 

АЭС. 

Контролируемое сечение «Волгоград – 

Ростов»: 

■ Максимально-допустимый 

переток: 1620 МВт 

■ Необходимый переток: 1927 МВт 

■ Потребуется ГВО: до 307 МВт 

 

2. Отключение ВЛ 500 кВ. 

Контролируемое сечение «Волгоград – 

Ростов»: 

■ Максимально-допустимый 

переток: 670 МВт 

■ Необходимый переток: 927 МВт 

■ Потребуется ГВО: до 257 МВт 

 

Аварийное отключение ВЛ или 

генерирующего оборудования приведет к 

исчерпанию резервов на ТЭС и 

необходимости  использования аварийной 

взаимопомощи. 

! 
■ Обеспечить готовность электростанций к работе полным составом генерирующего оборудования.  

ПАО «ФСК ЕЭС», ПАО «Россети» обеспечить надежную работу электросетевого оборудования. 

■ Ускорить принятие решений о строительстве генерирующих мощностей на Грозненской ТЭС и ТЭС 

Тамань. 

КС «Волгоград-Ростов» 

МДП 1620 МВт 

Прогноз 927 МВт 

? 

? 



Крым – риск неудовлетворительного баланса мощности 
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ПРОГНОЗНЫЙ БАЛАНС 

Максимальное потребление:1360 МВт 

Максимальная нагрузка электростанций: 494 МВт 

Максимальная пропускная способность энергомоста 

Кубань-Крым: 800 МВт 

Потребление, не обеспечиваемое централизованным 

электроснабжением: 66 МВт 

Безотлагательно необходимые мероприятия: 

1. Организация децентрализованного электроснабжения отдельных потребителей от дизель-

генераторных установок. 

 

 

 

2. Проведение дополнительных тренировок по переводу потребителей на децентрализованное 

электроснабжение от дизель-генераторных установок. 

Мероприятия, необходимые для прохождения следующих периодов высоких нагрузок: 

1. Ввод в работу БСК 60 Мвар на ПС 330 кВ Симферопольская. 

 

2. Восстановить выведенную из эксплуатации ГТУ Западно-Крымской МГТЭС. 

3. Принять решение о проведении конкурса на строительство дополнительной 

быстровозводимой генерации. 

28.10.16 проведена тренировка по переводу потребителей на 

децентрализованное электроснабжение от РИСЭ. Из 383 РИСЭ включено 

только 125 (33%) с нагрузкой 15 МВт (11% от уст. мощности). 

Отсутствуют/неработоспособны 134 РИСЭ (35%). 

Увеличивает пропускную способность энергомоста дополнительно на 40 МВт. 

Имеется 383 дизель-генераторные 

установки мощностью 144,4 МВт, с 

помощью которых можно организовать 

децентрализованное электроснабжение 

Фактическое максимальное потребление 

достигалось 23.11.2016 и составило 

 1 196 МВт 



Риски, связанные с вводом новых ЛЭП и 

электросетевого оборудования в ОЗП 2016/2017 г. 
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Ожидаемый эффект Риски Необходимые мероприятия 

ВЛ 220 кВ Шахты – Донецкая 

Усиление электрических связей северного 

и северо-восточного энергорайонов с 

остальной частью Ростовской ЭС за счет 

увеличения пропускной способности 

контролируемого сечения «СВЭС» 

Отключение систем шин 220 кВ на ПС 

500 кВ Шахты, отключения ВЛ 220 кВ. 

До 170 МВт потребителей 

переводится на одностороннее 

электроснабжение. 

Организовать работы таким образом, чтобы 

осуществить ввод в работу до 10.12.2016. 

Установка ТН во всех фазах КВЛ энергомоста Кубань-Крым 

Обеспечение возможности настройки 

корректной работы АОПН и АПВ КВЛ 

энергомоста Кубань-Крым 

Поочередное отключение каждой 

КВЛ: снижение допустимого перетока 

в КС «ОЭС Юга – Крым» на 70 МВт. 

Риск ввода ГВО до 70 МВт. 

Организовать работы с включением 

оборудования на время прохождения вечернего 

максимума нагрузок в Крымской энергосистеме.  

Заходы ВЛ 330 кВ Джанкой – Симферопольская на РУ 330 кВ Симферопольской ПГУ-ТЭС 

Обеспечение электроснабжения 

собственных нужд Симферопольской  

ПГУ-ТЭС 

Отключение ВЛ 330 кВ Джанкой – 

Симферопольская.  

Риск ввода ГВО до 20 МВт. 

Принятие региональным штабом по обеспечению 

безопасности электроснабжения решений, 

обеспечивающих возможность отключения ВЛ 

330 кВ в ОЗП или перенос работ на весну. 

Заходы ВЛ 330 кВ Симферопольская – Севастополь на РУ 330 кВ Севастопольской ПГУ-ТЭС 

Обеспечение электроснабжения 

собственных нужд Севастопольской  

ПГУ-ТЭС 

Отключение ВЛ 330 кВ 

Симферопольская – Севастополь.  

Риск ввода ГВО до 20 МВт. 

Принятие региональным штабом по обеспечению 

безопасности электроснабжения решений,  

обеспечивающих возможность отключения ВЛ 

330 кВ в ОЗП или перенос работ на весну. 

При вводе в работу ЛЭП и основного электросетевого оборудования требуется отключение на длительные 

периоды основного оборудования, релейной защиты и перестройка автоматики. Это создает значительные 

риски в периоды высоких нагрузок. 

206 единиц новых ЛЭП, основного электросетевого и генерирующего оборудования предстоит ввести в 

работу до конца 2016 года с ослабление надежности работы ЕЭС России. 

Объекты, создающие наибольшие риски: 



Интеграция в ЕЭС России новых энергосистем 
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Необходимые организационно-технические мероприятия Состояние Нормативно-правовая основа Состояние 

Энергосистема Республики Крым и г. Севастополя 

Сооружение энергомоста РФ – Республика Крым, строительство 
объектов электросетевого хозяйства и изменение структуры ПА 
в Крымской и Кубанской ЭС  

Выполнено Проект постановления Правительства 
РФ «Об отнесении территорий 
Республики Крым и г. Севастополя к 
территориям, которые объединены в 
первую ценовую зону оптового рынка» 

 
Внесен в 
Прави-

тельство 
РФ 

Готовность Черноморского РДУ к приему функций оперативно-
диспетчерского управления на территории Крымской ЭС с 
28.12.2016 

Выполнено 

Обеспечение готовности инфраструктуры ОРЭМ в Крымской ЭС Выполнено 

Западный и Центральный районы Якутской энергосистемы 

I этап: 
■ Проведение натурных испытаний, подтвердивших 

техническую возможность параллельной работы ЗЭР ЯЭС с 
ОЭС Востока 

Выполнено Проект федерального закона «О 
внесении изменений в Федеральный 
закон «Об электроэнергетике» в части 
законодательного урегулирования 
отношений при присоединении 
электроэнергетической системы к 
другой электроэнергетической 
системе»  

Не 
принят 

■ Выполнение технических мероприятий, направленных на 
обеспечение параллельной работы ЗЭР ЯЭС с ОЭС Востока 

Выполнено 

■ Реализация организационно-технических мероприятий, 
направленных на принятие Якутским РДУ функций 
оперативно-диспетчерского управления в  ЗЭР и ЦЭР ЯЭС с 
01.01.2017  

Выполнено 

II этап: 
■ Выполнение технических мероприятий, направленных на 

увеличение пропускной способности электрических связей 
ЗЭР ЯЭС с ОЭС Востока 

Не 
выполнено 

 

Проект постановления Правительства 
РФ «О внесении изменений в 
некоторые акты Правительства 
Российской Федерации по вопросам 
присоединения Западного и 
Центрального районов 
электроэнергетической системы 
Республики Саха (Якутия) к Единой 
энергетической системе России…» 

Не может 
быть 

принят 
без  ФЗ 

 
■ Выполнение технических мероприятий, направленных на 

обеспечение параллельной работы ЦЭР ЯЭС с ОЭС Востока 
Не 

выполнено 

! Необходимо скорейшее принятие соответствующих нормативно-правовых актов 
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Потребление электроэнергии и мощности 

Максимумы потребления мощности в ОЗП, ГВт 

ОЗП 09/10 ОЗП 10/11 ОЗП 11/12 ОЗП 12/13 ОЗП 13/14 ОЗП 14/15 ОЗП 15/16 
Прогноз 

ОЗП 16/17 

150,4 148,9 155,2 157,4 154,7 148,8 149,2 154,4 

-22,6 ⁰С -17,0 ⁰С -23,4 ⁰С -22,5 ⁰С -23,2 ⁰С -14,4 ⁰С -16,6 ⁰С 
-23 ⁰С 

17.12.2009 20.12.2010 02.02.2012 21.12.2012 31.01.2014 03.12.2014 25.01.2016 

946,4 
989,0 1 000,1 1 016,5 1 009,8 1 013,9 1 008,3 1 020,0 

150,4 
149,2 147,8 

157,4 

147,0 

154,7 

147,4 

154,4 

400

700

1000

1300

1600

120

130

140

150

160

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 
(Прогноз) 

Потребление электроэнергии за год Максимум потребления мощности за год 

ГВт млрд кВтч 

! 
Потребление электроэнергии в 2016 году прогнозируется на уровне 1020 млрд. кВтч,  

что на 1,2 % выше показателей 2015 года 



АКЦИОНЕРНОЕ ОБЩЕСТВО 

«СИСТЕМНЫЙ ОПЕРАТОР  

ЕДИНОЙ ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ СИСТЕМЫ» 

АО «СО ЕЭС» –  

информация в открытом доступе 
 

http://www.so-ups.ru – сайт АО «СО ЕЭС, оперативная 

 информация о работе ЕЭС России 

http://monitor.so-ups.ru/ – сайт конкурентного отбора 

 мощности 

http://br.so-ups.ru/ – сайт оптового рынка 

 электроэнергии и мощности 


