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Задание на проектирование 
на разработку проекта строительства ветроэлектрической станции установленной мощностью 68,4 МВт в Ленинградской области

	№ п/п
	Условие
	Содержание

	1. 
	Организация-заказчик
	ООО «ВЭС Свирица»

	2. 
	Основание для проектирования
	

	3. 
	Вид проектируемых работ
	Новое строительство

	4. 
	Границы проектирования
	В границах земельного участка, в соответствии с Градостроительным планом земельного участка (выдается Заказчиком в качестве исходных данных»). 
В границах планируемых к сооружению линейных объектов от ВЭС до точек подключения на объектах Сетевой организации (на стадии разработки СВМ). Границей проектирования являются натяжные зажимы гирлянд изоляторов на выходных  порталах РУ высокого напряжения ПС 110/35кВ ветроэлектростанции со стороны ЛЭП 110 кВ.

	5. 
	Состав разделов проектной документации и стадийность проектирования
	1. Состав проектных работ:
- Проектная документация;
- Оценка воздействия на окружающую среду (ОВОС);
- Сбор исходных данных и требований для разработки раздела «ИТМ ГО и ЧС».
Проведение инженерных изысканий, необходимых для разработки проекта и ОТР выполняется Подрядчиком. Объем заданий на все виды изысканий согласовываются Заказчиком.
- Рабочая документация;
2. Заданием предусматривается выполнить проектные работы в две стадии проектирования:

2.1. Стадия 1:
А) Разработка Проектной документации в рамках настоящего Задания в соответствии с [1] и [2]
Б) Разработка в составе Проектной документации раздела «Оценка воздействия на окружающую среду».
В) Согласование Проектной документации для строительства и ввода в эксплуатацию ветроэлектростанции (далее - ВЭС) установленной мощностью 68,4 МВт в составе 19 ветроэнергетических установок (далее – ВЭУ) единичной установленной мощностью по 3,6 МВт каждая, а также результатов инженерных изысканий в ФАУ «Главгосэкспертиза России», получение положительного заключения на Проектную документацию и на результаты инженерных изысканий.
Г) Подготовка технических требований на изготовление и поставку основного и вспомогательного оборудования.
При выполнении работ Подрядчик может привлекать на условиях субподряда специализированные организации, предварительно согласованные Заказчиком.
В процессе разработки Проектной документации, Подрядчик в обязательном порядке согласовывает с Заказчиком следующие основные проектные решения:
1) Генеральный план;
2) Главную электрическую схему;
3) Электротехнические решения;
4) Архитектурно – строительные решения;
Д) Проведение Подрядчиком комплексных инженерных изысканий в соответствии со СНиП 11-02-96, СНиП 11-102-97, СП 11-103-97, СП 11-104-97, СП 11-105-97 и ВСН 34.72.111-92, в объеме, необходимом для разработки проектной и рабочей документации.

Сроки согласования определяются календарным планом разработки Проектной документации, являющимся неотъемлемой частью договора на проектирование.
Прохождение отчета по инженерным изысканиям и Проектной документации государственной экспертизы организуется и осуществляется Подрядчиком по согласованию с Заказчиком.
Договор с Главгосэкспертизой на прохождение экспертизы заключает Заказчик

2.2. Стадия 2:
А) Разработка Рабочей документации для строительства и ввода в эксплуатацию ВЭС установленной мощностью 68,4 МВт в составе 19 ВЭУ единичной установленной мощностью по 3,6 МВт каждая в соответствии с утвержденной Проектной документацией, Техническими условиями и действующими в РФ техническими регламентами безопасности, нормами и правилами в объеме, необходимом для эксплуатации ВЭС.
Б) Проведение Подрядчиком  дополнительных инженерных изысканий, если такая обоснованная необходимость выявится в процессе разработки Рабочей документации.
В) Авторский надзор за строительством в соответствии с СП 11-110-99, действующим законодательством РФ на весь период строительства.
При разработке рабочей документации Подрядчик предоставляет Заказчику:
- ежемесячно – Перечень действующей Рабочей документации на последнюю дату месяца, в том числе и по измененной документации с указанием номера последней версии, даты внесения изменений, разрешения на внесение изменения (с указанием причины внесения) и накладной, с которой данная документация была передана Заказчику;
- еженедельно – актуализированный график (в формате MS Project) разработки рабочей документации, отчет о ходе выполнения проектных работ.
3. Подрядчик согласовывает у Заказчика основные технические решения, тип основного оборудования и производителей вспомогательного оборудования, арматуры  и материалов, предлагаемых им при разработке Проектной и Рабочей документации.
Подрядчик обязан предоставить техническую информацию для заказа оборудования, разработать технические требования для определения поставщиков основного оборудования и специальных систем, а также на основании согласованной  государственной экспертизой ФАУ «Главгосэкспертиза России» и утвержденной Заказчиком проектной документации  должен обеспечить:
- участие в технических переговорах с поставщиками оборудования;
- сопровождения закупочной деятельности Заказчика (в т.ч. анализ технической части предложений потенциальных поставщиков);
- разработку проектных материалов, техническое сопровождение при получении Заказчиком исходно-разрешительной документации  (ИРД) на строительство;
- иных документов, регламентирующих деятельность субподрядных проектных организаций, участвующих в проектировании объекта.
4. Общие требования к проекту:
Проект должен быть выполнен в соответствии с требованиями, но не ограничиваясь:
- Постановления Правительства РФ № 87 от 16.02.2008 «О составе разделов проектной документации и требованиях к их содержанию»;
- Постановления Правительства РФ от 17 июня 2015 г. № 600 «Об утверждении перечня объектов и технологий, которые относятся к объектам и технологиям высокой энергетической эффективности»; 
- Градостроительного кодекса РФ;
- ПУЭ действующая редакция;
- Стандартами ОАО «СО ЕЭС»;
- «Методическими указаниями по устойчивости энергосистем» утвержденные Приказом Минэнерго РФ от 30.06.2003 N 277;
- Методическими рекомендациями по проектированию развития энергосистем, утвержденными приказом Минэнерго России от 30.06.2003 № 281;
- Схемами и программами перспективного развития, выполненными в соответствии с Постановлением Правительства Российской Федерации от 17.10.2009 №823 «О схемах и программах перспективного развития электроэнергетики»;
- Федеральными целевыми программами;
- ГОСТ Р 21.1101-2013 «Система проектной документации для строительства. Основные требования к проектной и рабочей документации»;
- ГОСТ 21.002-2014 «Система проектной документации для строительства. НОРМОКОНТРОЛЬ ПРОЕКТНОЙ И РАБОЧЕЙ ДОКУМЕНТАЦИИ»
- Федеральный закон «Об электроэнергетике» от 26.03.2003 № 35-ФЗ;
- Правила технической эксплуатации электрических станций и сетей, утвержденные приказом Минэнерго России от 19.06. 2003 № 229.
- Постановление Правительства РФ №20 от 19.01.06г. «Об инженерных изысканиях для подготовки проектной документации, строительства, реконструкции объектов капитального строительства»;
- ГОСТ 21.301-2014 «Система проектной документации для строительства. Основные требования к оформлению отчетной документации по инженерным изысканиям».


5. В состав проектной документации, в том числе, но не ограничиваясь, включить:
5.1. В состав пояснительной записки, включить, в том числе, раздел «Организация эксплуатации» с определением потребности в оборудовании и приборах необходимых для эксплуатации, периодичности и объема работ по техническому обслуживанию, численности и квалификации персонала.
5.2. В состав Раздела 5 "Сведения об инженерном оборудовании, о сетях инженерно-технического обеспечения, перечень инженерно-технических мероприятий, содержание технологических решений" подраздела "Система электроснабжения" включить:
- схемы первичных соединений, в т.ч. однолинейные схемы ВЭС с указанием типов и характеристик электротехнического оборудования (ЭТО);
- расчетную проверку термической стойкости и невозгораемости вновь монтируемых кабелей при КЗ;
-  с учетом согласованной и утвержденной работы по схеме выдачи мощности (СВМ), технических условий на присоединение ВЭС к энергосистеме выполнить расчет токов короткого замыкания на шинах ВЭС на 2022 год и на 2027 год, 
- выбор характеристик вновь устанавливаемого оборудования ВЭС, соответствующих расчетным токам короткого замыкания (проверка на термическую и электродинамическую стойкость, отключающую способность устанавливаемых выключателей), тип применяемого оборудования согласовать с Заказчиком. Результаты расчетов должны быть выполнены в табличном и графическом виде;
- расчет, проверка и выбор уставок и алгоритмов срабатывания устройств РЗА, ПА ВЭС, выполненных с учетом утвержденной и согласованной работы по схеме выдачи мощности (СВМ), техническими условиями на присоединение ВЭС к энергосистеме, а также в соответствии с действующими НД; 
- проверку вновь устанавливаемых ТТ и ТН по допустимой нагрузке, расчет сечений вновь монтируемых контрольных кабелей в токовых цепях и цепях напряжения, проверка вновь устанавливаемых ТТ на 10% погрешность и расчет предельной кратности ТТ;
- совмещенные схемы распределения по трансформаторам тока и трансформаторам напряжения устройств РЗА, автоматизированной информационно-измерительной системы коммерческого учета (АИИС КУЭ), системы телемеханики и связи (СТМиС);
- результаты проверки вновь устанавливаемого ЭТО по длительно допустимому току и другим параметрам;
- список из не менее чем трех производителей оборудования, соответствующих требуемым характеристикам для каждого типа оборудования. Для дальнейшего проектирования производитель утверждается Заказчиком;
- спецификации оборудования, изделий и материалов;
- задания заводам изготовителям (опросные листы, карты заказа, технические требования).
5.3.  В состав Раздела 11 "Смета на строительство объектов капитального строительства" включить:

- сметную документацию разработать в  ТСНБ ТЕР-2001 Ленинградской области в редакции 2014 г.. В случае изменений в законах ценообразования, сметную документацию выполнить в актуальной редакции на период разработки проектно-сметной документации;
- сводный сметный расчёт составить в базисном уровне цен, итоги пересчитать в текущий уровень цен индексами Минрегиона РФ для Ленинградской области на дату составления сметной документации;
5.5. В состав дополнительного раздела «Автоматизированные системы управления технологическими процессами» включить:
- архитектурно-строительные чертежи помещений для размещения оборудования АСУТП, чертежи установки технических средств в данных помещениях, комплект ПСД для монтажа систем поддержания микроклимата в данных помещениях;
- схемы автоматизации (P&ID);
- спецификации на всё оборудование АСУ ТП (датчики, блоки питания, шкафы, контроллеры и т.п.)с указанием позиций по ЗИП;
- принципиальные схемы электропитания, управления и измерения, расчеты нагрузок;
- схемы расположения оборудования;
монтажно-установочные чертежи кабельных трасс и схемы заполнения кабельных трасс;
- схемы КТС и компоновку контроллеров.
5.6.  При соответствующих требованиях в ТУ на присоединение, должна быть предусмотрена СОТИ АССО.
Требования к формированию дополнительного раздела «СОТИ АССО (СТМиС), АИИС КУЭ»:
- проектная документация по сооружению СОТИ АССО (СТМиС), АИИС КУЭ должна быть оформлена отдельным томами;
-  документация для установления соответствия АИИС КУЭ техническим требованиям ОРЭМ должна быть разработана и представлена Заказчику в объеме таблицы 2 Приложения 11.3 к Положению о порядке получения статуса  субъекта оптового рынка и ведения реестра субъектов оптового рынка, в том числе разработана и предоставлена аттестованная методика измерений с применением АИИС КУЭ;
- том по СОТИАССО ветроэлектрической станции должен быть согласован с Заказчиком. 
Согласование с филиалами ОАО «СО ЕЭС» выполняется Заказчиком при технической поддержке Подрядчика. В состав тома должны входить, но не ограничиваясь: пояснительная записка, рабочая документация, эксплуатационная документация. В объеме проектирования разработать техническое задание (ТЗ) на внедрение СОТИАССО ветроэлектрической станции в соответствии с требованиями ГОСТ 34.602-89, согласовать ТЗ с филиалами ОАО «СО ЕЭС» (выполняет подрядчик по доверенности) .
5.7. Дополнить проектную документацию, соответствующие разделы, мероприятиями по обеспечению требований технических условий на присоединение к сетям инженерно-технического обеспечения, в т.ч. технических условий на присоединение к электрическим сетям сетевой организации.
5.8. Выполнить Проект организации строительства с указанием необходимых требований безопасного производства работ.

6. В состав рабочей документации, в том числе, но не ограничиваясь, включить:
- ведомость комплекта рабочих чертежей;
- схемы электрические принципиальные;
- схемы организации цепей постоянного и переменного тока, карты селективности защитных аппаратов;
- структурно-функциональные схемы устройств РЗА (за исключением РЗА ВЛ-110 кВ) с указанием: входных цепей; выходных цепей; переключающих устройств (испытательных блоков, переключателей и т.п.), необходимых для оперативного ввода/вывода из работы устройств РЗА и отдельных функций и цепей. Логические схемы РЗА, описания алгоритмов устройств РЗА, схемы привязки алгоритмов;
- решения в части взаимодействия вновь устанавливаемых устройств РЗА с существующими на подстанциях подключения ВЭС устройствами РЗА; 
- планы размещения панелей;
- архитектурно-строительные чертежи помещений для размещения оборудования АСУТП, чертежи установки технических средств в данных помещениях, раздел проекта для монтажа систем поддержания микроклимата в данных помещениях;
- схемы автоматизации (P&ID);
- спецификации на всё оборудование АСУ ТП (датчики, блоки питания, шкафы, контроллеры и т.п.)с указанием позиций по ЗИП;
- монтажно-установочные чертежи аппаратуры;
- принципиальные схемы электропитания, управления и измерения, расчеты нагрузок;
- схемы расположения оборудования;
- задания заводам на шкафы, панели и т.п.;
- схемы подключения внешних проводок к шкафам, панелям и другим клеммникам, в т.ч. ко всем шкафам ПТК;
- кабельные журналы с трассировками по кабельным трассам;
монтажно-установочные чертежи кабельных трасс и схемы заполнения кабельных трасс;
- схемы КТС и компоновку контроллеров.

	6. 
	Инженерные изыскания
	Проведение инженерных изысканий в объеме необходимом для разработки проекта выполняются Подрядчиком. Объем заданий на все виды изысканий согласовываются Заказчиком.

	7. 
	Исходные данные
	Заказчик предоставляет Подрядчику:
- тип и технические характеристики ветроэнергетических установок (ВЭУ), которыми будет комплектоваться ВЭС;
- технические условия на технологическое присоединение ВЭС к электрическим сетям;
- утвержденные и зарегистрированные в установленном порядке градостроительные планы земельных участков для строительства объектов ВЭС.
- документы, обосновывающие ведение работ по разработке проектной документации и проведению инженерных изысканий для строительства объектов ВЭС, а также смежных объектов (дорог, ГПП) - решение Застройщика о начале проектно-изыскательских работ, разрешение на реконструкцию смежных объектов;
-заключение органов гражданской авиации по согласованию размещения высотных объектов.
Заказчик содействует Подрядчику в части получения технических условий на подключение объектов ВЭС к сетям инженерно-технического обеспечения общего пользования - по отдельным запросам Подрядчика, а также иных исходно-разрешительных документов, установленных НПА РФ, в том числе техническими и градостроительными регламентами для передачи на экспертизу проектной документации.
Заказчик предоставит Подрядчику необходимые исходные данные в соответствии с перечнем исходных данных. Перечень исходных данных разрабатывает Подрядчик в течение пяти рабочих дней после подписания Договора на проектирование и согласует его с Заказчиком. После согласования Заказчиком, перечень исходных данных становится неотъемлемым приложением к Договору на проектирование. Перечень исходных данных должен содержать наименование только той информации, которую Подрядчик не может получить никаким иным путем, кроме как от Заказчика, либо информацию, требующую согласия Заказчика на ее применение при разработке проекта. В части информации по оборудованию Заказчик предоставляет Подрядчику только информацию по основному оборудованию ВЭУ. Информация по остальному оборудованию запрашивается Подрядчиком у заводов-изготовителей самостоятельно и используется при проектировании после согласования применения оборудования Заказчиком.
Сбор исходных данных, за исключением перечисленных выше, осуществляется Подрядчиком с выездом, при необходимости, на объект проектирования. 
Заказчик обеспечивает организационную поддержку доступа представителей проектной организации для получения информации.

	8. 
	Технические требования
	I. Общие требования.
Установленная мощность ВЭС – 68,4 МВт.  
Режим работы ВЭС – автоматический (без постоянного присутствия персонала на площадке), круглосуточный, круглогодичный.
Уровень ответственности сооружений, сейсмичность площадки строительства: II (нормальный), сейсмичность площадки строительства о карте ОСР-97 А  – 5 баллов.
ВЭС должна надежно противостоять воздействиям окружающей среды, характерным для района строительства, т.е. способна работать в снег, дождь, грозу, град, в условиях обледенения, при пылевых бурях, а так же в экстремальных температурных условиях.ВЭС должна иметь возможность эксплуатации в условиях обычных (характерных) порывов ветра и выдерживать порывы, при которых скорость ветра превышает максимальную рабочую.
При создании ВЭС должен быть соблюден приоритет обеспечения безопасных условий труда персонала, охраны жизни и здоровья, а также соблюдения требований экологической безопасности.

II.Требования к территории размещения ВЭС
· В проекте строительства ВЭС должна быть предусмотрена отдельная площадка (площадки) для размещения каждой ветроустановки, с учетом предотвращения их взаимного влияния
· Размеры площадки размещения ВЭУ определяются условиями проекта, прочие земельные участки электростанций, размещение на них зданий и сооружений, а также противопожарные разрывы принимают с учетом требований действующих норм и правил.
· Площадки под строительство прочих объектов электростанции по размерам и конфигурации должны обеспечивать удобное взаимное размещение зданий и сооружений при минимальных длинах инженерных коммуникаций, а также соблюдение санитарных, противопожарных, экологических и специальных требований с учетом возможного расширения основного здания и наружного хозяйства.
· Для подъезда автотранспорта к зданиям и сооружениям электростанции следует предусматривать автодороги и площадки, а также пожарные проезды и выезды на дороги общего пользования в соответствии со строительными нормами и правилами

III. Общие требования безопасности, реализуемые при разработке ВЭС
1. В проектной документации разработать систему охраны объекта на период строительства и на период эксплуатации. 
2. При проектировании площадок под складирование строительных материалов и вспомогательного оборудования предусмотреть устройство комплекса средств пассивной защиты от хищений.
3. 	Меры по охране труда при проведении СМР разработать в соответствии СТО НОСТРОЙ 2.33.52-2011 «Организация строительного производства. Организация строительной площадки. Новое строительство». 
4. 	Количество гардеробных, душевых, помещений для личной гигиены, помещений для сушки одежды и обуви, размер столовой в бытовом городке принять исходя из максимальной численности работников, определенной по графику движения рабочей силы.
5. 	Периодичность, состав подлежащих выполнению работ по техническому обслуживанию, по поддержанию надлежащего технического состояния сооружений должны быть определены в проектной документации исходя из условий строительства.
6. 	В связи с уникальностью строительства данного объекта в проектной документации должен быть разработан порядок проведения периодических осмотров за осадками фундаментов ВЭУ на весь период эксплуатации.
7. 	В составе раздела проектной документации «Требования к обеспечению безопасной эксплуатации объектов капитального строительства» разработать:
· требования к способам проведения мероприятий по техническому обслуживанию зданий, сооружений, при проведении которых отсутствует угроза нарушения безопасности строительных конструкций, сетей инженерно-технического обеспечения и систем инженерно-технического обеспечения;
· 	минимальную периодичность осуществления проверок, осмотров и освидетельствования состояния строительных конструкций, оснований, сетей инженерно-технического обеспечения и систем инженерно-технического обеспечения зданий, сооружений и необходимость проведения мониторинга окружающей среды;
· 	сведения для эксплуатационных служб о значениях эксплуатационных нагрузок на строительные конструкции, сети инженерно-технического обеспечения и системы инженерно-технического обеспечения, которые недопустимо превышать в процессе эксплуатации зданий, сооружений;
· 	сведения о размещении скрытых электрических проводок, трубопроводов и иных устройств, повреждение которых может привести к угрозе причинения вреда жизни или здоровью людей, имуществу физических или юридических лиц, государственному или муниципальному имуществу, окружающей среде, жизни или здоровью животных и растений.

8. 	Проектные решения, предусмотренные в разделе «Требования к обеспечению безопасной эксплуатации объектов капитального строительства», должны обеспечивать выполнение требований, обусловленных:
· статьей 36 Федерального закона от 30.12.2009 г. №384-ФЗ "Технический регламент о безопасности зданий и сооружений";
· 	Федеральный закон РФ от 28.11.2011 г. № 337-ФЗ "О внесении изменений в градостроительный кодекс РФ и отдельные законодательные акты РФ";
· 	Федеральный закон РФ от 22.07.2008 г. № 123-ФЗ "Технический регламент о требованиях пожарной безопасности"; 
· "Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей" приказ Минэнерго России от 13.01.2003 № 60;
· Правила устройства электроустановок (ПУЭ);
· 	ПОТ Р М-016-2001 "Межотраслевые правила по охране труда (правила безопасности) при эксплуатации электроустановок"; 
· 	СП 42.133.30.2011 "Градостроительство. Планировка и застройка городских и сельских поселений";
· СП 44.133.30.2011 "Административные и бытовые здания";
· СП 20.133.30.2011 "Нагрузки и воздействия";
· СП 22.133.30.2011 "Основания зданий и сооружений";
· 	СП 13-102.2003 "Правила обследования несущих строительных конструкций зданий и сооружений";
· СНиП 31-06.2009 "Общественные здания и сооружения";
· СП 2.2.2.1327.03 "Гигиенические требования к организации технологических процессов, производственному оборудованию и рабочему инструменту";
· 	Федеральный закон РФ от 23.11.2009г. № 261-ФЗ "Об энергосбережении и о повышении энергетической эффективности, и о внесении изменений в отдельные законодательные акты РФ".
9. Оборудование ВЭС любого исполнения и назначения должно быть разработано с учетом обеспечения безопасности персонала при транспортировании, строительстве, монтаже (демонтаже), вводе в эксплуатацию, эксплуатации и утилизации, при условии соблюдения требований и правил, предусмотренных технической документацией.
10. Оборудование должно обеспечивать безопасность для жизни и здоровья людей, как при нормальной работе ВЭС, так и при экстремальных расчетных метеорологических условиях, а также при отказах отдельных технических средств, входящих в состав электростанции.
11. В процессе проектирования оборудования ВЭС должна быть обеспечена защита обслуживающего персонала, осуществляющего эксплуатацию и техническое обслуживание:
· от поражения электрическим током в соответствии с ГОСТ 12.1.019;
· от воздействия электрических полей;
· от травмирования вращающимися подвижными частями;
· травмирования при выполнении верхолазных работ и работ на высоте, при подъеме по внутренним или наружным лестницам;
· от ожогов в результате соприкосновения с нагретыми поверхностями;
· воздействия шума и вибрации;
· травмирования при пожарах и взрывах;
· травмирования при возможном отрыве льда от лопастей.
12. При создании ВЭС должны быть обеспечены пожаро- и взрывобезопасность процессов выработки энергии, осуществления эксплуатации и технического обслуживания в соответствии с требованиями ГОСТ 12.1.004, ГОСТ 12.1.010.
13. При проектировании ВЭС необходимо разрабатывать процессы эксплуатации на основе комплексной механизации, автоматизации, с применением дистанционных методов управления, контроля и реализации безопасных режимов работы, внутренней диагностики оборудования с использованием компьютерных технологий. 
14. Соблюдение требований ГОСТ Р 55619-2013 «Возобновляемая энергетика. Установки ветроэнергетические. Меры защиты. Требования к проектированию, эксплуатации и техническому обслуживанию», ГОСТ Р 54435-2011 «Возобновляемая энергетика. Сооружения ветроэлектростанций. Требования безопасности. Основные положения».
IV. Требования к оборудованию ВЭС
Компоновка оборудования на всех сооружениях ВЭС должна разрабатываться с учетом требований:
- надежной и экономичной работы технологического оборудования;
- удобства эксплуатационного обслуживания оборудования и сооружений, зданий и территорий;
- механизации ремонтных работ, удобного доступа к оборудованию для обеспечения его монтажа, демонтажа и транспортировки;
- выполнения санитарно-технических требований;
- предотвращения недопустимого воздействия на человека и окружающую среду;
- транспортных и технологических коммуникаций;
- пожарной безопасности;
- выполнения требований по обеспечению эвакуации персонала в аварийных условиях;
- требований по промышленной эстетике и архитектуре. ВЭУ, его вспомогательные системы и оборудование, система автоматического управления ВЭУ должны обеспечивать надежную работу ВЭС во всех режимах без вмешательства дежурного персонала.
При проектировании должны использоваться самые последнии апробированные решения, материалы и технологии изготовления.
Все неподвижные компоненты ВЭС, включая башни, должны быть спроектированы исходя из минимального срока службы 50 лет. Для динамических компонентов, которые могут подвергаться периодическому ремонту и замене - срок службы не менее 30 лет.
В составе проекта ВЭС должны быть представлены системы управления, регулирования и безопасности, а также вспомогательное оборудование, обеспечивающее выполнение всех возлагаемых на ВЭУ функций.
Технические системы
В проекте ВЭС должны быть предусмотрены:
- система масляного хозяйства;
- противопожарные системы;
- система хозяйственного и питьевого водоснабжения, канализации; система отопления, вентиляции и кондиционирования (для обеспечения необходимых условий в служебных помещениях объекта разрабатывается в проекте ВЭС для всех зданий и сооружений в соответствии с действующими санитарно-гигиеническими нормами строительных норм и правил и СТО 70238424.27.100.054-2009);
- система связи и сигнализации;
- автоматическая система управления технологическими процессами в соответствии со строительными нормами и правилами;
- система оперативно-диспетчерского управления
- Технические системы разрабатываются в проекте ВЭС в соответствии с требованиями СТО 70238424.27.100.059-2009.
Система масляного хозяйства (при необходимости)
· В зависимости от мощности ветроэлектростанции в ее проекте должна быть предусмотрена система масляного хозяйства. Требования к системе масляного хозяйства должны быть в соответствии с СТО 70238424.27.100.054-2009.
Противопожарные системы
В проекте ВЭС в соответствии с нормативными требованиями должны быть определены категории помещений, сооружений и зданий по взрывопожарной опасности, а также разработаны мероприятия по оснащению помещений и оборудования средствами автоматической пожарной сигнализации и средствами автоматического пожаротушения.
Система отопления вентиляции и кондиционирования
При проектировании систем отопления, вентиляции и кондиционирования помещений ВЭУ, ВЭС, необходимо соблюдать требования строительных норм и правил.
Видеонаблюдение и сигнализация
Для обеспечения возможности перевода управления ВЭС в режим "без дежурного персонала" предусмотреть технологическое видеонаблюдение, охранные видеонаблюдение и сигнализации, периметральные охранные видеонаблюдение и сигнализации ПС 110/35кВ.

Требования к благоустройству территории
Предусмотреть обвалование фундаментов ВЭУ и устройство пешеходных дорожек с твёрдым покрытием к входным люкам ВЭУ. Проведение сплошной рекультивации территории по завершении строительно-монтажных работ.

Документация по эксплуатации

Руководство по эксплуатации и ремонту является обязательным документом, который Поставщик ВЭУ, наладочная организация  ВЭС должны разработать на основе руководств по эксплуатации отдельных узлов и конструкций, входящих в состав проекта, и предоставить заказчику.

V. Технические требования к ЭТО, РЗА.
- Устройства РЗА должны обеспечивать защиту вновь устанавливаемого электрооборудования от всех видов повреждений и ненормальных режимов, а также должны обеспечивать функцию резервирования защит смежных участков электросети, в случае их отказа. Защиты должны обеспечивать наименьшее время отключения повреждения и требования селективности. Набор защит комплектов, их функциональная схема должны определяться конструктивными особенностями защищаемого оборудования, требованиями заводов изготовителей основного оборудования, действующими НД.  
- Для реализации защит должны применяться (в т.ч. при реконструкции устройств) современные микропроцессорные устройства. Все терминалы микропроцессорных устройств РЗА (МП УРЗА) должны быть объединены в информационную сеть и иметь функцию регистрации событий, функцию осциллографирования, а также возможность передачи информации в АСУ ТП ЭТО с синхронизацией по времени. Кроме того, МП УРЗА должны позволять с рабочего места оперативного персонала или инженера РЗА получать информацию о состоянии устройств РЗА и проводить анализ действия устройств РЗА, а также поддерживать стандартные протоколы обмена информацией. Производителей и типы устройств согласовать с Заказчиком.
- Устройства РЗА выполняются локальными и обеспечивают защиту оборудования вне зависимости от работоспособности АСУ ТП ЭТО.
- Устройства РЗА должны быть рассчитаны для применения с конкретным типом коммутационного аппарата (КА), иметь достаточное число контактов выходных реле для взаимодействия с другими устройствами РЗА и для использования с КА, имеющими по два электромагнита отключения.
-  Резервирование терминалов РЗА выполнить в соответствии с требованиями нормативных документов.
- Все коммутационные аппараты должны быть оборудованы устройством электромагнитной оперативной блокировки.
- Должны быть предусмотрены оперативные переключающие устройства в цепях взаимодействия с устройствами РЗА других присоединений (УРОВ и т.п., перечень согласовывается с Заказчиком). Комплекты защит должны иметь достаточное количество выходных контактов для взаимодействия со всеми устройствами РЗА смежных объектов (количество и перечень выходных контактов согласовывается с Заказчиком).
- Цепи управления, контроля и сигнализации должны быть выполнены на постоянном оперативном токе 220 В. При проектировании учесть требования по обеспечению независимого питания для отдельных комплектов защит.
-  С учетом согласованной и утвержденной работы по схеме выдачи мощности (СВМ) должны быть проведены расчеты токов к.з. на шинах ВЭС на 2017, 2021 годы Результаты расчетов должны быть представлены в табличном и графическом виде. По результатам расчетов должны быть определены требования к коммутационному оборудованию на ВЭС. 
- Должны быть проработаны вопросы предовращения колебания напряжения (частоты) в сети, которые могут возникнуть при пуске и останове ВЭС.
- Должны быть проработаны вопросы работы системы управления агрегатов ВЭС в различных режимах:
а) Подключения ВЭС к сети (синхронизация с сетью);
б) Выхода ВЭС на установленную мощность при различных скоростях ветра;
в) Работы ВЭС с установленной мощностью;
г) Отключением ВЭС при высоких скоростях ветра;
д) Отключения ВЭС при малых скоростях ветра;
е) Аварийный останов ВЭС.
Необходимо провести разработку основных технических решений по оснащению ВЭС оборудованием РЗА, и, при необходимости: АПВ, АВР, ПА, РА на основе требований действующих НД и с учетом решений внестадийной работы по СВМ:
- Должны быть приведены функциональные схемы устройств (комплексов) РЗА, и, при необходимости: АПВ, АВР, ПА, РА, учитывающие схемы их размещения.
- Разработать схему подачи напряжения от внешней электрической сети или от генерирующего источника для разворота (пуска) полностью остановленной ВЭС.
- Предусмотреть электрические схемы, обеспечивающие бесперебойное питание для цепей измерения и управления АСУ и, при необходимости, других потребителей, не допускающих перерыва питания;
- Освещение, светоограждение,  заземление объектов ВЭС выполнить в соответствии с ПУЭ и действующими НТД. 
- Предусмотреть молниезащиту ВЭУ в соответствии с ПУЭ и  ГОСТ Р 54418.24-2013 «Возобновляемая энергетика. Ветроэнергетика. Установки ветроэнергетические. Часть 24. Молниезащита».
- ВЭУ, входящие в состав ВЭС, должны иметь возможность поагрегатного вывода/ввода для технического обслуживания или ремонта  без отключения других ВЭС (группы ВЭС).
- В составе документации разработать мероприятия по обеспечению требований технических условий на присоединение к сетям инженерно-технического обеспечения, в т.ч. технических условий на присоединение к электрическим сетям сетевой организации.

VI. Технические требования к сетям связи и сигнализации
1. Разработать систему связи между объектами ВЭС, позволяющую обеспечить контроль параметров объектов ВЭС и управление объектами ВЭС посредством АСУ ТП дистанционно с удалённого диспетчерского пульта с наличием резервного диспетчерского пульта на территории ВЭС без постоянного присутствия персонала. Место установки пульта на территории ВЭС определить проектом;
- Должны быть предусмотрены технические решения по передаче всей сигнализации и предложены варианты передачи. Заказчик согласует один вариант для разработки РД;
2. Система связи должна быть разработана с учётом сетевых требований от поставщиков оборудования АСУ ТП;
3. По требованию Заказчика предусмотреть резервирование каналов связи между объектами ВЭС и удалённым диспетчерским пультом;
4. Предусмотреть организацию канала связи для удалённого мониторинга работы ВЭС, используя средства Internet;
Предусмотреть установку пожарной сигнализации и охранной сигнализации на объектах ВЭС в случаях, предусмотренных нормативными требованиям РФ в области пожарной безопасности (объекты, на которых должна быть установлена пожарная сигнализация, определить на стадии разработки ПД и согласовать с Заказчиком).

VII.  Технические требования к автоматизированная система управления технологическим процессом (АСУ ТП ВЭС)
1.Общие требования
Все средства, входящие в АСУ ТП должны иметь сертификат средств измерений и быть включенными в Госреестр.
Оборудование должно быть изготовлены из материалов, устойчивых к воздействию рабочей среды, на весь срок службы. Исполнитель согласовывает у Заказчика типы и производителей  оборудования, арматуры и материалов, предлагаемых им при разработке проекта. 
Срок службы проектируемого оборудования  должен составлять не менее 20 лет.
Все основные технические решения по проекту подлежат предварительному согласованию в рабочем порядке (до выдачи законченной работы на утверждение Заказчику) со стороны Заказчика.
В объеме поставки оборудования должен быть ЗИП, состав и объем которого должен быть достаточным для эксплуатации проектируемых систем. ЗИП должен составлять не менее 10% по каждому типу используемого оборудования, но не менее одной единицы оборудования по каждому наименованию. Перечень и объемы ЗИП по отношению к общему количеству проектируемого оборудования должны быть согласованы с Заказчиком на этапе проектирования.
2.Объем сигналов АСУТП
Проектом предусмотреть резерв входных/выходных каналов контроллера равный 15% по каждому типу сигнала.
3.Общие требования к программно-техническому комплексу АСУТП
АСУТП должна строиться по модульному принципу. Отказ оборудования системы не должен приводить к неконтролируемому процессу и ограничивать функции АСУТП. 
Алгоритмы должны быть реализованы в контроллерах. Перезагрузка основного и(или) резервного контроллеров также не должна вызывать самопроизвольное формирование команд управления.
ПТК должен допускать изменение или перезагрузку алгоритмов без останова работы всей системы в целом.
Для программирования ПТК должна быть предусмотрена отдельная инженерная станция.
ПТК должен обеспечивать простую и наглядную возможность изменения алгоритмов работы, а также добавление нового или удаление старого оборудования без привлечения программистов-наладчиков. Все алгоритмы должны быть доступны для корректировки и изменения. 
ПТК - должен обеспечивать выполнение функций сбора, первичной обработки входных сигналов, технологической сигнализации и т.д.
Система передачи данных должна отвечать требованиям высокой надежности передачи информации. Активное оборудование должно быть выполнено в промышленном исполнении.
          В системе АСУТП должен быть реализован безопасный режим обмена технологической информацией со смежными системами по согласованным протоколам взаимодействия, в том числе обеспечивающее взаимодействие с ИС подключенными к «офисной» ЛВС предприятия.

АСУ ТП ПС ВЭС" выполнить на базе SCADA программно-аппаратного комплекса SICAM PAS с обеспечением эффективной организации оперативного и оперативно-диспетчерского управления ПС во всех режимах.
Состав технологических функций:
-прием и первичная обработка аналоговой информации; прием и первичная обработка дискретной информации; мониторинг текущего режима и состояния главной схемы ПС с АРМ персонала;
· автоматизированное управление (дистанционное и по месту) коммутационными аппаратами подстанции;
-технологическая предупреждающая и аварийная сигнализация;
· регистрация аварийных ситуаций (РАС);
· технический учет электроэнергии; контроль качества электроэнергии;
· обмен информацией с вышестоящими уровнями иерархии управления режимами и эксплуатацией электрических сетей.
Состав основных общесистемных функций:
· синхронизация компонентов ПТК АСУТП;
· тестирование и самодиагностика компонентов ПТК;
· архивирование информации; защита информации;
· формирование отчетных документов;
· организация внутренне системных коммуникаций между компонентами АСУТП;
· организация информационного обмена со средствами автономных (смежных) систем контроля и управления (РЗА, ПА, связи).
Предусмотреть для обслуживания аппаратуры АСУ ТП и связи на ПС сбора мощности установку: АРМ АСУ, АРМ релейщика и АРМ дежурного (диспетчера).
Для организации сбора данных предпочтительным является использование протокола МЭК 61850.
Проектом предусмотреть телемеханизацию в объеме ТУ,
ТС, ТП проектируемой ПС ВЭС средствами АСУ ТП ПС.
Объем телемеханизации ПС определить на основе "Руководящих указаний по выбору объемов информации, проектированной систем сбора и передачи информации в энергосистемах" (№ 1861 тм-т1,М, ЭСП, 1991).

4. Требования к среднему уровню
ПТК для каждого блока должен включать в свой состав два контроллера (основной и резервный) для сбора и обработки информации от датчиков и передачи управляющих сигналов на исполнительные механизмы. и общие модули УСО.
В составе ПТК, должны использоваться контролеры, реализованные на базе современных микропроцессоров в соответствии с общепринятым в мировой практике промышленными стандартами, с развитой системой команд, позволяющие реализовать в реальном времени предусмотренные алгоритмы контроля и управления технологическим процессом. Контролеры должны также эффективно (оперативно и без потерь) обрабатывать внутренние и внешние события и обмениваться информацией и командами с другими элементами системы.
Контролеры должны иметь модульную структуру, позволяющую путем изменения набора и количества модулей заказывать контролеры различной информационной мощности (производительность, объем памяти, количество каналов ввода-вывода информации и т.д.), а так же изменять характеристики контролера во время эксплуатации. 
Контроллеры должны быть оптимально резервированы, иметь резервированные промышленные шины для связи с модулями УСО. Функции резервирования контролеров должны быть реализованы на системном уровне, для системы резервирования пара контролеров должна являться единым узлом. В резервированной паре должна быть реализована синхронизация программ и взаимное копирование диагностических буферов. При выходе из строя одного из контролеров резервной пары в систему должна поступать информация о причинах выхода из строя и сбоя неисправного контролера. 
Контролеры должны иметь встроенные диагностические функции состоянии ЦПУ, систем питания, полевых шин, загрузки процессора, памяти.
Модули УСО должны быть рассчитаны на прием сигналов с большим уровнем электрических помех. Окончательное количество оборудования среднего уровня, тип применяемого оборудования  и перечень выполняемых им функций должны быть определены в результате проектирования по письменному согласованию с Заказчиком.
Требования ЛВС и СКС
Схема передачи данных должна строиться с применением активного сетевого оборудования. Объем и тип оборудования согласуется с Заказчиком.
Расширяемая схема передачи данных должна отвечать следующим требованиям:
высокая надежность передачи информации;
схема должна быть резервированная (как по активному сетевому оборудованию, так и по кабельным линиям). 
Применяемое активное сетевое оборудование должно удовлетворять следующим требованиям:
выпускаться серийно;
поддерживать круглосуточный режим работы;
обладать ремонтопригодностью;
иметь простые процедуры замены оборудования и его конфигурации;
иметь 20 % свободных входов в качестве резерва при выходе из строя используемых входов а также для возможности дальнейшего наращивания системы и подключения тестово-диагностического оборудования.
Линии ЛВС должны быть выполнены экранированной витой парой или оптоволокном в зависимости от расстояния.
Линии связи ЛВС (основную и резервную) вести разными трассами в защитных трубах или металлических коробах.
Для защиты новых интерфейсных линий от импульсных помех применить соответствующие устройства грозозащиты PhoenixContact или аналогичные.
5.Устройства электропитания.
Электропитание всех устройств ПТК должно производиться от собственных источников (модулей) электропитания, получающих энергию от электросети ВЭС.
Первичными источниками электропитания ПТК могут являться две независимые сети, каждая из которых
является трехфазной сетью переменного тока 380/220 В,
частотой 50±1 Гц.
Характеристики первичных сетей электропитания:
- номинальное линейное напряжение - 380 В (+10,-15%)
- номинальное фазное напряжение - 220 В (+10, -15%);
- число фаз - 3.
Первичными источниками электропитания ПТК могут также являться две независимые сети, одна из которых является трехфазной сетью переменного тока напряжением 380/220 В, частотой (50±1) Гц, а другая - сетью постоянного тока напряжением 220 В.
Источники электропитания устройств нижнего уровня ПТК (например, контроллерных шкафов) могут быть предназначены для получения электропитания от двух независимых сетей (по одному из указанных выше вариантов), либо только от одной сети. В этом случае устройства нижнего уровня ПТК должны получать электропитание от агрегатов бесперебойного питания (АБП). Электропитание АБП должно выполняться от двух независимых сетей (две сети переменного тока или одна сеть переменного, другая - постоянного тока). Предпочтительным является включение АБП в состав поставки ПТК.
Технические средства должны сохранять работоспособность при:
- независимых или одновременных изменениях напряжения сетей переменного и постоянного тока на ±25% длительностью до 100 мс при электропитании ПТК от сети переменного и постоянного тока;
- при длительных перерывах электропитания в одной из сетей переменного или постоянного тока при электропитании ПТК от сети переменного и постоянного тока;
- при длительных перерывах электропитания в одной из двух сетей переменного тока при электропитании ПТК от двух сетей переменного тока;
- при одновременных перерывах электропитания длительностью не более 20 мс в двух сетях.
Основным принципом организации электропитания должно быть распределение оперативного тока по группам потребителей таким образом, чтобы отдельная неисправность или ремонт элемента сети электропитания не приводили к полному выходу ПТК из строя.
Устройства ПТК должны иметь защиту от подачи напряжения постоянного тока обратной полярности. Устройства ПТК не должны повреждаться или ложно срабатывать при подключении и (или) отключении одной из двух сетей первичного электропитания.
Электропитание устройств ПТК, которые реализуют функции технологических защит, должно осуществляться в соответствии с РД 153-34.1-35.137-00, с наивысшей надежностью от источника переменного тока напряжением 380/220 В, частотой (50 ±1) Гц с резервированием от аккумуляторной батареи.
Работоспособность устройств, реализующие функции технологических защит, должна обеспечиваться при наличии напряжения указанного качества хотя бы на одном из двух вводов, а также при кратковременных (до 5,0 с) отклонениях напряжения питания в пределах (+ 15, -30%) и частоты до ±5 Гц.
При АВР питающего напряжения с потерей напряжения на время не менее 0,5 с не должно возникать ложных срабатываний защит.
Электропитание дублированных устройств ПТК должно производиться от независимых источников.
6. Требования к программному обеспечению
           Состав ПО АСУТП должен быть согласован с Заказчиком на этапе проектирования и должен выбираться исходя из требований совместимости, функциональной полноты (для возлагаемых на систему задач).
7. Требования к информационному обеспечению
Информационное обеспечение должно быть достаточно по объему и содержанию для оперативной и достоверной оценки состояния технологического оборудования, режимов его работы, функционирования подсистем АСУТП и распознавания отказов. Его возможности должны быть таковы, чтобы, не допуская информационной перегрузки оперативного персонала, представлять ему своевременную и достаточную информацию для принятия оптимальных решений.
Во всей проектной документации, в алгоритмах и формах представления информации АСУТП, во всей переписке, технической документации, всех расчетах, чертежах, измерениях и т.д. должны быть использованы единицы измерений международной системы единиц СИ (SI) 
Для кодирования технологического оборудования, технических средств АСУТП и информации должна быть использована единая система кодирования KKS. Классификатор KKS предоставляет Заказчик..  Применяемые в документах термины и сокращения должны быть общеприняты в энергетике и не должны вызывать трудностей при их восприятии.
Наряду с кодом KKS, все технологическое оборудование должно иметь краткое диспетчерское наименование (сокращение). Диспетчерское наименование оборудованию присваивается Заказчиком и выдается Подрядчику для использования в проектной документации.
В проектной документации, инструкциях и т.д. должно указываться как диспетчерское наименование, так и код KKS (в скобках, в виде таблицы в документе и т.п.).
8. Требования к лингвистическому обеспечению
Лингвистическое обеспечение представляет собой совокупность средств и правил,  используемых при общении пользователей и эксплуатационного персонала с комплексом средств ПТК при его разработке,  монтаже и эксплуатации.
Лингвистическое обеспечение должно обеспечивать возможность выполнения всех задач  на всех стадиях создания и эксплуатации ПТК и быть  доступным специалисту в своей предметной области, не владеющим универсальными языками программирования. Поставляемая система должна быть русифицирована в полной мере.
9. Требования к математическому обеспечению (к алгоритмам)
           Программные средства для разработки алгоритмов должны быть однообразными, в рамках всей системы АСУТП энергоблоков и представлять собой законченную САПР, дающую возможность подробного документирования и отладки алгоритмов при их работе, как на эмуляторе, так и на целевом вычислительном устройстве. Документация должна отображать реальное состояние алгоритмов управления. Отображение алгоритмов на экране в процессе их создания или корректировки должно полностью совпадать с их изображением в документации. Весь программный код должен быть открытым для доступа инженерного персонала.
10. Требования по устойчивости к внешним воздействиям
ПТК АСУТП должен быть устойчивым к внешним воздействиям в соответствии с  ГОСТ 15543.1. технические средства ПТК должны сохранять работоспособность при воздействии климатических факторов: 
температуры окружающего воздуха от -25 до плюс 50oС; 
относительной влажности воздуха до 90 % при 30  oС ; 
высота над уровнем моря – не более 2000 м. 
          По  устойчивости  к  воздействию  климатических  факторов  внешней  среды  контроллеры управления ПТК  в транспортной таре должны соответствовать 4 группе по ГОСТ 22261, в транспортной таре должны выдержать без повреждений: температуру окружающего воздуха от минус 50 до плюс 70  oС  и относительную влажность воздуха до 95% при 30  oС .
11. Требования к электромагнитной совместимости
ПТК АСУТП должна выполнять требования электромагнитной совместимости и не допускать выдачу ложных управляющих сигналов при наличии электромагнитных помех, вызванных аварийными процессами на энергообъекте, работой коммутационной аппаратуры, а также при работе аппаратуры защиты и автоматики. 
Технические средства ПТК АСУТП должны  соответствовать  требованиям  ГОСТ  Р 51317.6.5 (МЭК 6100-6-5:2001), ГОСТ Р 51522-99, ГОСТ Р 51317.3.2-2006,  ГОСТ Р 51317.3.3-99. Уровни испытательных воздействий и  критерии оценки качества  функционирования: 
должны  быть устойчивыми к электростатическим  разрядам: контактный ± 6 кВ; воздушный ± 8 кВ,  по  ГОСТ Р 51317.4.2-99 (МЭК 61000-4-2-95). Степень жесткости 3. Устойчивость по критерию А. 
должны быть устойчивыми к наносекундным импульсным помехам: 4 кВ для входных цепей питания 220 В, 2 кВ для всех остальных независимых цепей  по ГОСТ Р 51317.4.4-99 (МЭК 61000-4-4-95). Степень жесткости 4. Устойчивость по критерию А. 
должны  быть  устойчивыми  к  микросекундным  импульсным  помехам большой энергии: ± 4 кВ, импульс (фронт/длительность) 1,2/50 мкс, ГОСТ Р 51317.4.5-99 (МЭК 61000-4-5-95). Степень жесткости 3 по схеме «провод-провод» и степень жесткости 4 по  схеме «провод-земля». Устойчивость по критерию А. 
должны быть устойчивыми к радиочастотным электромагнитным полям по ГОСТ Р 51317.4.3-99 (МЭК 61000-4-3-95). Степень жесткости 3. Устойчивость по критерию А. 
должны быть устойчивыми к кондуктивным помехам на частоте 50 Гц, при воздействии длительных помех с напряжением 30 В и кратковременных с напряжением 100 В (время  воздействия 1 с)  на  порты  ввода  дискретных  и  аналоговых  сигналов  по  ГОСТ  Р 51317.4.16 (МЭК 61000-4-16-98) и  ГОСТ  Р 51317.6.5. Степень  жесткости 4. Устойчивость  по критерию А. 
должны быть устойчивыми к динамическому изменению сети электропитания  по  ГОСТ  Р 51317.4.11-2007. 0 В в течение 200 мс. Провалы напряжения + 10 %; - 20 %. Пульсации напряжения оперативного питания постоянного тока: 12 % Uном при f = 100 Гц. Класс  электромагнитной  обстановки  3. Устойчивость по критерию А. 
должны  быть  устойчивыми  к  электромагнитному  полю  промышленной частоты  по  ГОСТ Р 50648 (МЭК 61000-6-5). Напряжённость  непрерывного  магнитного поля 100 А/м, кратковременного 1000 А/м, 1с. Степень жесткости 5. 
должны  соответствовать  нормам  радиопомех  по  ГОСТ  Р 51318.22-99 (СИСПР 22-97) для оборудования класса А. 
должны  быть  устойчивы  к  повторяющимся  колебательным  затухающим помехам при испытательном напряжении 1 кВ на частоте колебания 1 МГц по схеме «провод-провод» на порты электропитания, ввода дискретных и аналоговых сигналов и 2,5 кВ на частоте колебания 1 МГц по схеме «провод-земля» по ГОСТ Р 51317.4.12. Степень жесткости 3. Устойчивость по критерию А. 
должны  быть  устойчивы к  пульсациям напряжения  постоянного тока по ГОСТ Р 51317.6.5 и ГОСТ Р 51317.4.17 (МЭК 61000-4-17). Допустимый перерыв питания без перегрузки 0,5 с. Степень жесткости 3. 
должны быть устойчивы к кондуктивным помехам, наведенным радиочастотными электромагнитными полями по ГОСТ Р 51317.4.6; порт электропитания ,степень жесткости 3, устойчив по критерию А; порт ввода-вывода, степень жесткости 3, устойчив по критерию В; 10 B, 0,15-80 МГц.
12. Требования к безопасности и условиям работы персонала
Программно-технический комплекс должен быть построен таким образом, чтобы ошибочные действия оперативного персонала или отказы технических средств не приводили к ситуациям, опасным для жизни и здоровья людей.
Конструкция и размещение стоек (шкафов) ПТК должны удовлетворять требованиям электро- и пожаробезопасности.
Оборудование АСУТП, требующее осмотра или обслуживания при работе котла, должно устанавливаться в местах, безопасных для пребывания персонала.
Стойки (шкафы) должны быть оснащены механическими блокираторами дверей (крышек), исключающими их самопроизвольное или несанкционированное открытие.
Все внешние элементы технических средств АСУТП, находящиеся под напряжением, должны быть защищены от случайного прикосновения к ним обслуживающего персонала, а сами технические средства должны быть заземлены. На видном месте средств должны быть предусмотрены четко различимые устройства для подключения защитного заземления.
        13. Требования к быстродействию
Быстродействие получения и передачи информации определяется ее назначением. ПТК должен отвечать требованиям РД 153-34.1-35.127-02, в частности:
циклы опроса дискретных сигналов – 0,5 мс -0,5 с.;
цикл обновления оперативной информации – не более 0,5 с.;
задержка представления аварийных и предупредительных сигналов на дисплее сигнализации   - 0,5…1 с.;
время выдачи управляющего воздействия по каналам ТЗ после обнаружения аварийной ситуации (время появления выходного сигнала ТЗ на выходных клеммах ПТК после появления инициативного сигнала на входных клеммах ПТК) для ТЗ, не имеющих выдержки времени - в пределах 01 – 0,2 с.;
время прохождения команды от момента нажатия оператором-технологом кнопки виртуального блока управления до появления сигнала на выходных клеммах ПТК, не более - 1 с. 
среднее  время от подачи  команды до получения подтверждения со стороны исполнительного механизма  на экране - 1,0 с.
14. Требования к шкафам ПТК
Шкафы должны соответствовать требованиям ГОСТ 51321.1 (МЭК 60439-1 -92).
Шкафы ПТК должны отличаться надежностью, повышенным сроком службы (до 30 лет), удобством в эксплуатации, в процессе эксплуатации требовать минимальное ТО.
Каждый шкаф должен быть оборудован термоконтролем с выводом информации в  АСУТП,   лампами освещения шкафа, светодиодной подсветкой и замками, обеспечивающими уплотненное закрытие двери.
Электрические жгуты внутренней разводки блоков должны иметь дополнительную изоляцию при пересечении металлических перегородок.
Шкафы должны быть компактны и не подвержены коррозии.
15. Требования к техническому обслуживанию и ремонту компонентов
В процессе проектирования должна быть разработана организация технического обслуживания, обеспечивающая периодическую проверку технического состояния программно-технического комплекса,  диагностику возникающих неисправностей, а также порядок ремонта с учетом непрерывного графика работы ПТК.
Ремонт аппаратуры ПТК должен проводиться путем замены неисправных устройств на исправные из состава ЗИП. Комплектование ЗИП и организация ремонта ПТК прорабатываются при проектировании.
a. 
b. VIII. Архитектурно-строительные решения.
Проектную документация в части фундаментов ВЭС должна быть разработана на основании технических характеристик ВЭУ и, при необходимости, согласована со стороны производителя ВЭУ.
c. [bookmark: _GoBack]IX. Технические требования к автоматизированной системе коммерческого учета энергоресурсов.
Измерительные трансформаторы тока, применяемые для целей учета электроэнергии должны устанавливаться в трёх фазах и иметь отдельную от релейной защиты обмотку.
Типы выбранных измерительных трансформаторов тока и напряжения должны быть внесены в Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений, иметь действующие свидетельства об утверждении типа средства измерений.
Классы точности измерительных трансформаторов для целей коммерческого учета должны быть не хуже 0,5S – трансформаторы тока; не хуже 0,5 – трансформаторы напряжения. 
Коммерческий учёт электроэнергии выполнить в соответствие с требованиями РД 34.09.101-94, действующей редакции ПУЭ, действующей редакции  Приложения 11.1 к Положению о порядке получения статуса  субъекта оптового рынка и ведения реестра субъектов оптового рынка для класса системы «А».
Под задачи ветроэлектрической станции разработать и внедрить программно-технический комплекс (ПТК) АИИС КУЭ, соответствующий техническим требованиям оптового рынка электрической энергии и мощности, действующим на момент проектирования. ПТК АИИС КУЭ разместить в помещении с обеспечением гарантированного питания и климатических условий согласно заводской документации на технические средства в его составе. Метрологическое обеспечение АИИС КУЭ должно выполняться в соответствии с ГОСТ Р 8.596-2002. Выбор технических средств в составе ПТК АИИС КУЭ согласовать с Заказчиком. Нормы основной относительной погрешности измерения активной электрической энергии по каждому ИИК не должны превышать значений, указанных в п. 3.2.2 Приложения 11.1 к Положению о порядке получения статуса. Организовать проведение метрологической экспертизы проекта на АИИСКУЭ в соответствии с ГОСТ Р 8.596-2002. Результат этой экспертизы предоставить в составе проекта.
При выборе типов средств измерений в составе АИИС КУЭ учесть:
-	СИ должны иметь действующие свидетельства об утверждении типа; 
-	СИ должны быть внесены в Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений.
В составе проекта  Подрядчик обязан на основании требований действующих НД разработать и согласовать с Заказчиком техническое задание на проектирование АИИС КУЭ в соответствии с требованиями ГОСТ 34.602-89, а также программу и методику испытаний,  методику измерений с использованием АИИС КУЭ. Методику измерений аттестовать в Федеральном агентстве по техническому регулированию и метрологии Российской Федерации или уполномоченными им организациями, аккредитованными в установленном законодательством РФ порядке, с оформлением свидетельства об аттестации.
Провести в аккредитованной в установленном порядке организации метрологическую экспертизу с положительным результатом разработанного проекта, технического задания на проектирование системы.
Технический учёт электроэнергии выполнить в соответствии с требованиями РД 34.09.101-94, действующей редакции ПУЭ.
При выполнении сводного сметного расчета, в том числе, учесть:
- работы по подготовке той части комплекта документации для установления соответствия АИИС КУЭ техническим требованиям ОРЭМ, которая должна выполняться на этапе ПНР (разработка паспортов-протоколов на измерительные комплексы, том № 2 опросных листов, свидетельства о поверке АИИС КУЭ, Свидетельство об утверждении типа средств измерений АИИС КУЭ с приложением Описания типа средств измерений, протокол предварительных испытаний АИИС КУЭ). 
В проекте должны быть представлены решения по организации канала дистанционного доступа ОАО «АТС» к АИИС КУЭ. Канал связи (интернет-соединение) организуется по запросу ОАО «АТС» с уровня ИВК АИИС КУЭ до рабочего места в ОАО «АТС» на согласованный с ОАО «АТС» период со следующими характеристиками:  
-	коэффициент готовности – не менее 0,99 (на весь период предоставления канала);
-	время восстановления – не более 1 часа (суммарно за 1 рабочий день);
-	скорость – не менее 1 Мбит/с. 
Технические средства АИИС КУЭ должны иметь возможность дистанционного доступа до всех компонентов с уровня ИВК.
Проектируемая АИИС КУЭ должна иметь интерфейс для интеграции с АСУТП, передавать данные в АСУТП и смежные автоматизированные системы (программный комплекс «Диспетчерский график») с использованием стандартных протоколов. Перечень смежных автоматизированных систем, тип интерфейсов и протоколов связи определяются на этапе проектирования и согласовываются с Заказчиком.

Требования к СОТИАССО 
Разработать проектную и рабочую  документацию по  системе обмена технологической информацией с автоматизированной системой Системного оператора (СОТИАССО), разработать решения по организации каналов связи для передачи телеинформации и голосовой связи с филиалом ОАО «СО ЕЭС» в целях выполнения  требований Регламента допуска к торговой системе оптового рынка (Приложение №1 к Договору о присоединении к торговой системе оптового рынка), Регламента оперативного диспетчерского управления электроэнергетическим режимом объектов управления ЕЭС России (Приложение №9 к Договору о присоединении к торговой системе оптового рынка). 
В процессе функционирования СОТИАССО должен происходить обмен такими видами информации, как:
–	телеинформация;
–	информация об аварийных событиях с объектов и комплексов противоаварийной автоматики;
–	информации регистраторов измерений и записи доаварийных, аварийных и послеаварийных величин;
–	информация систем автоматического управления нормальными и аварийными режимами;
–	данные суточной диспетчерской ведомости;
–	оперативно-технологическая информация и технологическая информация отчетного характера;
–	голосовая информация.
Выбор технических средств в составе СОТИАССО согласовать с Заказчиком.
Объем передаваемой телеинформации согласовать с ОАО «СО ЕЭС».
В части объема, циклов передачи телеизмерений и телесигналов, вероятности появления ошибки, метрологических характеристики, коэффициентов готовности и времени восстановления каналов связи, но не ограничиваясь, измерительные каналы СОТИАССО должны соответствовать требованиям Регламента допуска к торговой системе оптового рынка (Приложение №1 к Договору о присоединении к торговой системе оптового рынка), Регламента оперативного диспетчерского управления электроэнергетическим режимом объектов управления ЕЭС России (Приложение №9 к Договору о присоединении к торговой системе оптового рынка). 
ПТК СОТИАССО разместить в помещении с обеспечением гарантированного питания и климатических условий согласно заводской документации на технические средства в его составе.
Применяемые на проектируемом объекте комплексы программно-технических средств СОТИАССО должны соответствовать требованиям ГОСТ 26.205-88. 
Метрологическое обеспечение измерительных каналов СОТИАССО должно выполняться в соответствии с требованиями ГОСТ Р 8.596-2002. 
Все средства измерений в составе измерительных каналов СОТИАССО должны быть внесены в Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений, иметь действующие свидетельства об утверждении типа. 
При выполнении сводного сметного расчета учесть:
- разработку программы и методики испытаний;
- разработку формуляров согласования приема/передачи данных между ветроэлектрической станцией и РДУ в соответствии с ГОСТ Р МЭК 60870-5-101/104;
- разработку перечня сигналов, передаваемых на верхние уровни управления;
- расчет пропускной способности канала между ветроэлектрической станцией и РДУ.
- выполнение метрологической аттестации каналов телеизмерений в период опытной эксплуатации в соответствии с требованиями РД 34.11.408-91, РД 34.11.202-95;
- ввод в эксплуатацию измерительных каналов СОТИАССО должен быть выполнен в соответствии с требованиями ГОСТ 24.208-80, ГОСТ 34.603—92, РД 34.35.412-88, требованиями действующих регламентов ОРЭ;
- выполнение приемочных испытаний ПТК СОТИАССО ветроэлектрической станции при участии представителей филиала ОАО «СО ЕЭС».
ПТК СОТИАССО ветроэлектрической станции должен иметь интерфейс для интеграции с АСУТП, передавать данные в АСУТП и смежные автоматизированные системы (программный комплекс «Диспетчерский график») с использованием стандартных протоколов. Перечень смежных автоматизированных систем, тип интерфейсов и протоколов связи определяются на этапе проектирования и согласовываются с Заказчиком.
Разработать решения по телефонизации, часофикации (ведения единого времени), радиофикации, радиопоисковой громкоговорящей связи объекта. Произвести организацию телефонии вновь возводимых помещений на базе IP телефонии с учетом общекорпоративных стандартов Заказчика и регламентов оптового рынка электрической энергии и мощности.
В проекте применять средства измерений утвержденного типа (внесенные в Госреестр СИ РФ). Типы средств измерений согласовать с Заказчиком.

d. X. Требования пожарной безопасности.
Проектную документацию выполнить с учетом «Технического регламента о требованиях пожарной безопасности» (№ 123-ФЗ от 22.07.2008 г.) а также РД153-34.0-49.101-2003, СП5.13130.2009, СП3.13130.2009.
e. 
f. XI. Конструктивные и объемно-планировочные решения.
1.	Предусмотреть применение современных строительных материалов, изделий, конструкций и строительных технологий, отвечающих техническим регламентам с максимальным использованием номенклатуры материалов и изделий местной строительной индустрии;
2.	Для сооружений ВЭС использовать здания блочно-модульного типа максимальной заводской готовности;
3.	Конструктивные и объемно-планировочные решения оборудования и блочно-модульных зданий в составе объектов ВЭС определяются комплектом заводской поставки с учётом исходных данных по климатическим характеристикам района строительства ВЭС (согласно  СНиП 23-01-99 «Строительная климатология»).
4. Предусмотреть периметральное ограждение ПС 110/35кВ в соответствии с действующим НТД противодействия терроризму»


XII. Требования к экологической безопасности.
Значения шумового, вибрационного воздействия на окружающую среду, создаваемого работающим оборудованием, должны соответствовать  требованиям, установленным:
- СН 2.2.4/2.1.8.562-96. Физические факторы окружающей природной среды. Шум на рабочих местах, в помещениях жилых, общественных зданий и на территории жилой застройки. Санитарные нормы.
- СН 2.2.4/2.1.8.566-96. Физические факторы окружающей природной среды. Производственная вибрация, вибрация в помещениях жилых и общественных зданий. Санитарные нормы.

XII. Ориентировочный состав сооружений ВЭС
1. ВЭУ в количестве 19 единиц мощностью 3,6 МВт каждая с фундаментами и монтажными площадками. До начала проектирования возможно изменение Заказчиком количества и единичной мощности ВЭУ при сохранении величины установленной мощности ВЭС;
2. Подъездные дороги (технологические проезды) к объектам ВЭС и технологические площадки для обслуживания объектов ВЭС (граница проектирования – от существующих дорог, удовлетворяющих условиям безопасной транспортировки элементов ВЭУ и монтажной техники);
3. Реконструкция существующих дорог, если их конструкция не удовлетворяет требованиям безопасной транспортировки элементов ВЭУ и монтажной техники (необходимо разрешение организаций - собственников дорог);
4. Кабельные линии от ВЭУ до повышающих трансформаторов;
5. Повышающие трансформаторы;
6. Кабельные линии от повышающих трансформаторов до распределительных устройств ВЭС;
7. Распределительные устройства ВЭС;
8. Сети связи, управления и защиты оборудованием ВЭС.
9. Иные здания и сооружения необходимые для надёжной и безопасной эксплуатации объекта.
10. Щит управления для размещения органов управления ВЭС и постоянно дежурившего персонала
Линии электропередач напряжением от РУ ВЭС до РУ Сетевой организации проектируются Сетевой организацией.
XIII. Основные технико-экономические показатели:
1. Основные технико-экономические показатели определяются на стадии разработки Проектной документации в зависимости от состава основного оборудования вновь сооружаемых ВЭУ.
2. Ответственность за расчетные технико-экономические показатели ВЭУ с учетом гарантийных показателей поставщиков основного оборудования несет Подрядчик (значения гарантийных показателей передаются Подрядчику от Заказчика после заключения контрактов на поставку ВЭУ).
3. Техническими решениями проектной документации Подрядчик определяет значение коэффициента использования установленной мощности ветропарка.

XIV. Особые условия проектирования и строительства.
1.  Во всей Проектной документации, в алгоритмах и формах предоставления информации АСУТП, во всей переписке, технической документации, всех расчетах, чертежах, измерениях и т.д. должны быть использованы единицы измерений международной системы единиц СИ (SI) за следующим исключением:
- давление должно указываться в Па и производных от данной единицы;
- температура должна указываться в градусах Цельсия (0С);
При необходимости использования единиц « кгс/см2», «бар», для давления, «кельвин» для температуры – данные значения должны указываться в скобках после приведенных значений в Па и 0С.
2.  При выполнении Проектной документации разработчик обязан определить основные технико-экономические показатели ВЭС и сопоставить их с показателями до начала строительства, а также выполнить необходимые финансово-экономические расчеты.
3.  Сметную документацию разработать в сметно-нормативной базе 2001 года с применением территориальных сборников расценок Ленинградской области (ТЕР-2001, ТЕРм-2001) в базисном уровне цен. Дополнительные статьи сметной документации согласовать с Заказчиком. Выполнить корректировку сводного сметного расчета на стадии рабочей документации в соответствии с МДС 81-35.2004.
4.  Выполнить комплексную разработку Проектной и Рабочей документации. 
В составе Проектной документации Заказчику передается трехмерная модель объекта. В составе конкурсного предложения представить рекомендации по использованию программного обеспечения для просмотра трехмерной модели.
5.  При разработке Проектной документации учесть требования охраны труда и техники безопасности, пожарной безопасности проектируемых объектов.
6.  Разработать Декларацию пожарной безопасности на проектируемый объект.
7.  Оказать услуги для получения Заказчиком градостроительного плана.
8.  Все основные технические решения по проекту подлежат предварительному  согласованию в рабочем порядке (до выдачи законченной работы на утверждение Заказчику) со стороны Заказчика». 
9. Оказывать техническое содействие Заказчику при государственной экспертизе, согласование с государственными органами и заинтересованными организациями, инстанциями и органами местного самоуправления, в целях оформления необходимых разрешительных документов для строительства и сдачи объекта в эксплуатацию.
Заказчик предоставит Подрядчику необходимые исходные данные в соответствии с перечнем исходных данных. Перечень исходных данных разрабатывает Подрядчик в течение пяти рабочих дней после подписания Договора на проектирование и согласует его с Заказчиком. После согласования Заказчиком, перечень исходных данных становится неотъемлемым приложением к Договору на проектирование. Перечень исходных данных должен содержать наименование только той информации, которую Подрядчик не может получить никаким иным путем, кроме как от Заказчика, либо информацию, требующую согласия Заказчика на ее применение при разработке проекта. В части информации по оборудованию Заказчик предоставляет Подрядчику только информацию по основному оборудованию ВЭУ. Информация по остальному оборудованию запрашивается Подрядчиком у заводов-изготовителей самостоятельно и используется при проектировании после согласования применения оборудования Заказчиком.
Подрядчик предусматривает присутствие на объекте рабочих групп своих представителей с первого дня работ после получения гарантийного письма Заказчика.

XV. Требования к проекту организации строительства (ПОС).

1. 	Для доставки энергетического оборудования и подъемных кранов  к месту его монтажа от границ площадки территории строительства Подрядчик на основании указаний Заказчика о графике и режиме монтажа ВЭУ и переданных Заказчиком данных логистической компании по доставке крупногабаритного груза обязан разработать в составе проектной и рабочей документации технические решения по обеспечению проезда указанной техники. Мероприятия по обеспечению доставки крупногабаритных грузов от таможни (склада) до границ площадки строительства разрабатывает логистическая компания и их стоимость учитывается в стоимости оборудования.
2. При разработке ПОС выделить последовательность устройства фундаментов ВЭУ с учетом времени, необходимого для набора распалубочной прочности, набора прочности в промежуточном возрасте в случае нагружения конструкций до достижения ими прочности в проектном возрасте. 
3. При вертикальной планировке территории свести к минимуму перемещение земляных масс за пределы площадки строительства. 
4. 	Временные внутриплощадочные автомобильные дороги и технологические проезды прокладывать, по возможности, по трассам постоянных автомобильных дорог и технологических проездов. 
5. Проектирование строительства постоянных автомобильных дорог и технологических проездов осуществлять поэтапно: вначале возводится основание, которое используется автотранспортом в период строительства, а затем, перед вводом дороги в постоянную эксплуатацию, основание ремонтируется и покрывается одеждой.
6. 	Временные внутриплощадочные дороги и технологические проезды устраивать с использованием песчано-гравийной смеси, щебня, гравия из близлежащих карьеров. 
7. Ширину временных дорог и технологических проездов принимать в соответствии с действующей НТД.
8. Радиусы закругления принимать в зависимости от габаритов грузов и транспортных средств, используемых для их доставки.
9. Ширина технологических проездов и площадок для установки стреловых самоходных кранов определяется в зависимости от используемых марок кранов, предоставленных Технологическим партнером.
10. 	 Конструкцию технологических проездов и площадок под стреловые краны запроектировать в зависимости от нагрузок, создаваемых кранами, и плотности грунта в основании.
11. 	На строительной площадке у выезда с нее должна быть оборудована установка для очистки и мойки колес.
12. 	В ПОС предусмотреть поэтапное выполнение подготовительных работ на строительной площадке:
· устройство временных зданий, сооружений, инженерных коммуникаций на территории площадки строительства, в том числе устройство комплекса временных административно-бытовых зданий и сооружений, бытового городка;
· устройство временного ограждения и системы инженерно-технических средств охраны (ИТСО) с пунктами охраны территории Объекта;
· 	устройство временных схем электроснабжения,  теплоснабжения, водоснабжения и водоотведения, телефонной связи на период строительства;
· 	подключение каналов передачи данных (сеть Интернет) временных административных зданий;
· 	устройство временных подъездных и внутриплощадочных автодорог с разворотными площадками;
· создание складских баз на площадке для генподрядчика (открытые площадки, закрытые тепло – холодные складские помещения).
13. В сметной документации работы указанные в п.12 выделить в отдельную книгу.
14. 	Разработать логистическую схему доставки бетонной смеси с указанием: 
· расположения бетонных заводов и их производственных мощностей;
· количества и вида автобетоносмесителей;
· 	места установки автобетононасосов их количество и производительность;
· 	технологических показателей бетонной смеси в соответствии с требованиями п.5.1.3 ГОСТ 7473-2010.
15. 	Предусмотреть мероприятия по защите бетонной смеси в период отрицательных температур и в период высоких температур.
16. Разработать комплекс мероприятий по снижению отрицательного  влияния экзотермической реакции в процессе твердения бетона.  
17. Разработать систему контроля качества СМР (входной контроль материалов и оборудования, пооперационный контроль работ, приемочный контроль).

XVI. 	Требования и условия к разработке природоохранных мер и мероприятий

1. В составе проектной документации Исполнитель обязан разработать Проект оценки воздействия на окружающую среду (ОВОС).
2. На стадии проектирования разработать технологический регламент обращения со строительными отходами.
3. На стадии проектирования разработать перечень отходов, получаемых на этапе эксплуатации ВЭС и на основании критериев, определенных действующим законодательством, отнести отходы к классу опасности для окружающей природной среды. При проектировании необходимо предусматривать места (площадки) для сбора опасных отходов (в случае образования отходов в период эксплуатации) в соответствии с установленными федеральными нормами и правилами и иными требованиями в области обращения с отходами.
4. При проектировании разработать проект рекультивации нарушенных земель при проведении строительных работ с учетом требований Постановления Правительства РФ от 23.02.1994 № 140 «О рекультивации земель, снятии, сохранении и рациональном использовании плодородного слоя почвы», Приказа Минприроды России и Роскомзема от 22.12.1995 № 525/67.

XVII. Требования по разработке инженерно-технических мероприятий гражданской обороны и мероприятий по предупреждению чрезвычайных ситуаций.

1. Запросить исходные данные и требования территориального органа МЧС России в соответствии с   ГОСТ Р 55201-2012 «Безопасность в чрезвычайных ситуациях. Порядок разработки перечня мероприятий по гражданской обороне, мероприятий по предупреждению чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера при проектировании объектов капитального строительства», СНиП 2.01.51-90 «Инженерно-технические мероприятия гражданской обороны». 
2. На основании полученных данных включить в Раздел 12 «Иная документация в случаях, предусмотренных федеральными законами» перечень мероприятий по гражданской обороне, мероприятий по предупреждению чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера для уникальных объектов, к которым относиться ВЭС.


	10. 
	 Требования к комплектности и форматам предоставления проектной и рабочей документации
	Результаты работы представляются Заказчику на русском языке в 4 (четырёх) экземплярах на бумажном носителе и 1 (одном) экземпляре на электронном носителе – СD (DVD). Текстовая часть с поясняющими рисунками и схемами (пояснительная записка и пр.) предоставляется в формате pdf (Acrobat Reader) без защиты содержимого с возможностью работы с текстом (поиск, копирование, печать). Однолинейные схемы, чертежи предоставляются в формате dwg (Autocad) или vsd (Microsoft Visio). Дополнительно вся документация должна быть предоставлена в формате PDF, при этом каждый том выполняется одним файлом. Не допускается предоставление в электронном виде сканированных листов рабочей документации, кроме титульных листов и листов согласования с подписями. 
Не допускается передача документации в формате PDF с пофайловым разделением страниц.
Вся документация должна быть выполнена на русском языке.
 При направлении результатов работ после корректировки по замечаниям согласующих сторон Подрядчиком должен быть приложен перечень направляемых томов (разделов) с указанием страниц, в которые были внесены изменения. Кроме того, указанные изменения должны быть выделены цветом по тексту документов. 
Проект является собственностью Заказчика без ограничения прав передачи третьим лицам.
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